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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podpora talentovanych zaku v Plzenském kraji
registracni cislo: CZ.1.07/1.2.03/02.0001

SBORNIK
ODBORNY REMESLNY KEMP
Automechanik

30. 5. - 3. 6. 2016
SPSD Plzen-Kfimice

WWW.PODPORATALENTU.CZ

TENTO PROJEKT JE FINANCOVAN Z PROSTREDKU PLZENSKEHO KRAJE.
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Diagnostika vibraci podvozki vozidel se zadni hnaci napravou a piresné

1.

sefizeni jejich geometrie
Ing. Josef Hruska

Ing. Vladimir Baxa
Petr Moravec

Uvod

SPSD Plzeti diky vyuzivani projektovych moznosti disponuje novymi technologiemi.
Kemp automechanikil je vybornou pfilezitosti, jak jejich vyuziti ptiblizit i zakiim dalSich Skol
s vyukou autoobort v Plzeniském kraji. V pond¢li 30. 5. 2016 se do arealu Skoly v Kiimicich
sjeli talentovani zaci §kol, které maji obor 23-68-H/01 Mechanik opravai motorovych vozidel
ve své vzdélavaci nabidce. Jednalo se o celkem 14 zakii ze SOS a SOU Hors. Tyn, SOS a SOU
Susice, SS Rokycany, SS a ZS Oselce, SS Kralovice, SS Bor a poiadajici SPSD Plzeti. Pod
vedenim zkuSenych instruktori se mohli t&Sit na tyden vyplnény zajimavymi odbornymi
tématy, vcetné bohatého doprovodného programu.

2.

Cile kempu:

Cilem kempu bylo — stejné€ jako v minulém roce — vyuZiti netradi¢nich koncepti spolecné
vyuky nadanych a aktivnich zakd, letos v oblastech:

Kinematika pohybu vozidla, koncepce podvozkil, Ackermannova geometrie

Utinky nastaveni geometrie ndprav na komfort a stabilitu jizdy vozidla.

Kmitani a vibrace

Dynamické a vibra¢ni sily v kolech vozidla

Podrobné zméteni vsech dilezitych parametrii podvozku vozidla Mercedes-Benz

S pohonem zadni napravy a nastaveni jeho spravnych hodnot podle ptedpisu a
pozadavki vyrobce vozidla

Zamérem potadatele a lektor bylo umoznit icast talentovanym zakim S dostatecnou
teoretickou 1 praktickou vyspélosti ze vSech S$kol Plzenského kraje s vyukou
autoopravarenskych oborti, ktefi pfijmou pozvani na tuto akci s osobni motivaci trvalého

sebevzdélavani.
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MLAREZE & TELOWFRHOMY

3. Podrobny ¢asovy rozvrh odborného kempu
Zahajeni kempu v jidelné Stfedni priimyslové Skoly dopravni Plzei, v misté poskytovaného
vzdélavani v Plzni — Kfimicich, Prikopnikt 290

Casovy rozvrh: pondéli 30. kvétna

13:00 -13:55
14:00 - 14:30

14:30 - 15:30
15:30 - 16:00
16:15-17:45
18:00 - 18:30
18:30 - 21:30
22:00

registrace ucastniki kempu — Ing. Baxa

zahajeni kempu —

Mgr. Dusek, Ing. Svoboda, Ing. Baxa, Ing. Hruska, Petr Moravec
ubytovani — P. Andrle, Mgr. Janczinska

prohlidka pracovist’ — Moravec, Ing. Baxa

doprovodny program — prohlidka K¥imic a navstéva minigolfu — Ing. Baxa
vecete — Ing. Baxa

osobni volno — Ing. Baxa

vecerka

Casovy rozvrh: atery 31. kvétna

07:00 - 07:20
07:20 - 08:00
08:00 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30 - 14:30
14:30 - 15:00
15:00 - 18:00
18:30 - 19:00
19:00 - 21:30
22:00

budicek, osobni hygiena

snidané — Ing. Baxa

dopoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska

obéd — Ing. Baxa

odpoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska, Ing. Baxa

svacina — Ing. Baxa

doprovodny program — depo soutézniho jezdce Vaclava Pecha — Ing. Baxa
vecete — Ing. Baxa

osobni volno

vecerka

Casovy rozvrh: stireda 1. ¢ervna

07:00 - 07:20
07:20 - 08:00
08:00 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30 - 14:30
14:30 - 15:00
15:00 - 18:00

18:00 - 18:30
18:30 - 21:30
22:00

budicek, osobni hygiena

snidan¢ — Ing. Baxa

dopoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska, Ing. Baxa
obéd — Ing. Baxa

odpoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska

svacina — Ing. Baxa

doprovodny program — Plzeniské historické podzemi vcetné Pivovarského
muzea — Ing. Baxa

vecete — Ing. Baxa

0sobni volno

vecerka
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Casovy rozvrh: tvrtek 2. &ervna

07:00 - 07:20 budicek, osobni hygiena

07:20 - 08:00 snidan¢ — Ing. Baxa

08:00 - 11:00 dopoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska, Ing. Baxa
11:00 - 11:30 obéd — Ing. Baxa

11:30 - 14:30  odpoledni vyuka — Ing. Hruska, Moravec

14:30 - 15:00 svacina — Ing. Baxa

15:00 - 18:00  doprovodny program — ZCU — elektromobilita — Ing. Baxa
18:15-18:45 veceie — Ing. Baxa

18:45-21:30 osobni volno

22:00 vecerka

Casovy rozvrh: patek 3. ervna

07:00 - 07:20 budicek, osobni hygiena

07:20 - 08:00 snidané — Ing. Baxa

08:00 - 11:00 dopoledni vyuka — Moravec, Ing. Hruska, Ing. Baxa

11:00 - 11:30  obéd — Ing. Baxa

11:30 - 13:00  shrnuti, zavérecny test, vyhodnoceni, odjezd ucastnikli —
Mgr. Dusek, Ing. Hruska, Ing. Baxa, Moravec

3.1.  Pondéli 30. 5. 2016 — Hlavni napli dne: Registrace ucastnikti, zahajeni kempu

Slavnostni zahdjeni kempu se uskutednilo v prostorach 3kolni jidelny SPSD Plzen
v Kiimicich, kde se sesli zastupci pofadajici $koly, Mgr. Petr Dusek z KU Plzeiiského kraje,
lektofi a ziGastnéni Zaci, nékteti i se svymi doprovody. Reditel SPSD, Ing. Jiii Svoboda, piivital
vSechny pfitomné a vyjadiil pfesvédceni, Ze nasledujici dny s bohatym programem budou pro
odborny riist zaki pfinosem. Vécnym projevem pfispél téz Mgr. Dusek z KU PK, poté
Ing. Baxa seznamil frekventanty s programem a ¢asovym harmonogramem. Po ubytovani na
domov¢ mladeze a prohlidce pracovist’ byl volny ¢as vyuzit ke kratké prochazce Kiimicemi a
navstévou minigolfu. Po veceti byl jiz zbyly ¢as vénovan osobnimu volnu.

3.2.  Utery 31. 5. 2016 — Hlavni napli dne: Zahéjeni bloku instruktazi a praktickych
ukdzek
Kinematika pohybu vozidla, koncepce podvozki, Ackermannova geometrie
Tento den byl vénovan detailnimu objasnéni zakladnich kinematickych princip pohybu
vozidla spolu s vysvétlenim vSech souvisejicich zakladnich geometrickych veli¢in a
vysvétlenim presnych definic (kinematicka a geometricka osa vozidla, sbihavost, odklon kola,
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ptiklon a zaklon rejdového Cepu, zavlek, diferencni tihel rejdu, lichobéznik fizeni, ptesazeni a
vyuhleni naprav). Déle bylo poukézdno na vyhody a nevyhody riznych koncepci podvozkii
(zavéseni kol, fizeni, odpruzeni a tlumeni, pohon) a jejich specifické parametry, byla vysvétlena
tzv. ,,Ackermannova podminka“ a diferen¢ni uhly. Zopakovani teoretickych zakladi
kinematiky se s pfihlédnutim K rozdilnym vychozim védomostem ucastniki ukazalo jako
nezbytné.

Po skonceni odpoledni vyuky nasledoval doprovodny program. Byla to navstéva
u soutézniho jezdce Vaclava Pecha jun., jenz nam ochotné ptedstavil svoje zazemi, vozovy
park, provedl nas dilnou, a podrobné vysvétlil dilezitost vyladéni podvozku pro Gspéchy v RZ.
Pripojil i zajimavé okamziky ze soutéznich trati jak domacich, tak zahrani¢nich. Z dilny
V. Pecha jsme se presunuli zpét do Kiimic. Jesté dlouho po veceti hosi zive diskutovali o novém
zazitku.

3.3. Stieda 1. 6. 2016 — Hlavni naplii dne: Blok instruktazi a praktickych ukazek,
procviceni
Utinky nastaveni geometrie naprav na komfort a stabilitu jizdy vozidla.
Kmitani a vibrace.

Néplni dne byly prezentace riiznych nastaveni podvozki vozidel a vysvétleni disledkt na
chovani vozidla. Dale byly objasnény zdroje sil a jejich momenty generované v podvozku,
ucinky na vozidla s pfedni a zadni pohanénou napravou, zména geometrickych parametrd pti
propruzeni (méfeni S kiivky). Byly vysvétleny fyzikalni zéklady teorie vibraci, pojem ,,vlastni
frekvence* tuhych téles a rezonance.

Po naro¢ném zaméstnani se zéaci v ramci doprovodného programu rozptylili navstévou
Plzeniského historického podzemi véetné Pivovarského muzea.

3.4. Ctvrtek 2. 6. 2016 — Hlavni naplii dne: Blok instruktazi a praktickych ukazek,
procviceni
Dynamické vibraéni sily v kolech vozidla

V dnesnim vyukovém bloku byly vysvétleny harmonické radialni a axialni sily v kolech
vozidla, rozdily mezi G¢inky odstfedivych sil nevyvazka a u€inky ostatnich harmonickych sil
generovanych v rafku a pneumatice, €inky harmonickych (kmitavych) sil na chovani vozidla.
Prakticki méfeni byla provedena na rtiznych kolech. Zakim byl pfedstaven automobil
Mercedes-Benz CLK 200 Cabrio, ktery nasledujiciho dne bude k dispozici pro praktické
nastavovani podvozku.

Do doprovodného programu se na dne$ni den podafilo zafadit navitévu ZCU, kde
doc. Formanek ucastnikim ptedstavil mimo jiné program elektromobility, zaméfeny na
dvoustopa a jednostopa vozidla. Pobyt na zdejsi katedie se hochiim velice libil a napln je natolik
zaujala, Ze se zacali vazn¢ zajimat o moznosti studia na KKS Zapadoceské univerzity.
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3.5.  Patek 3. 6. 2016 — Hlavni napli dne: Blok praktickych méfeni, opakovani, test
Podrobné zméfeni vSech dulezitych parametri podvozku vozidla
Mercedes-Benz CLK 200 Cabrio s pohonem zadni niapravy a nastaveni jeho
spravnych hodnot podle predpisu a poZadavkiu vyrobce

Zavéreény blok byl vénovan podvozku vozidla Mercedes-Benz a praktickému procviéeni

pracovnich ukonti a opétovnému zodpovézeni otazek, Ktera pfinesla témata v prifezu celého
tydne. Nasledovalo shrnuti, po kterém si vSichni Ucastnici ovéfili nové nabyté védomosti
vypracovanim souhrnného testu, ktery si po spole¢ném vyhodnoceni ponechali pro potieby
budouci praxe. Program celého kempu zakoncil zavérenym zhodnocenim Mgr. Petr Dusek
z KUPK, useku organizace $kolstvi, ktery mél po celou dobu trvani nad pribéhem kempu
dohled. Ve svém podnétném vystoupeni mj. upozornil na nezbytnost trvalého vzdélavani pro
uspésnou profesni kariéru. Kemp byl hodnocen pozitivné jak ze strany lektort, kteti vyzdvihli
velky zajem obzvlasté nékterych ucastnikii o nabizena témata, tak zakd samotnych, z nichz
ncktefi (kdyby Kemp nebyl organizovan vyhradn€ pro II. ro¢nik oboru), by radi pftijeli
napiesrok opét.

4. Casové nejnarocnéjsi oblasti

Kemp byl koncipovan jako soubor odborného vykladu a praktickych méfeni, vcetné
zakladnich kinematickych principid pohybu vozidla spolu se souvisejici problematikou, nez
vlastni méfeni a prakticka ¢innost.

5. Zavér

Trvaly zajem potencialnich zameéstnavateli v regionu o absolventy automobilnich obort se
znalosti feSené problematiky naznacuje, ze hlubsi seznameni, jaké nabizi Kemp, je krokem
spravnym smérem. Navic je poteSitelné, Ze 1UspéSné zvladnuti danych témat
motivovalo ucastniky k prohlubovani znalosti trvale (a po navitévé ZCU nejen na stiedoskolské
urovni), coZ bezesporu vyrazné zvysi moznost kvalitniho uplatnéni na trhu prace. Vzhledem
k narocnosti programu se pozitivné projevilo rozsiteni casové dotace o jeden den.

Po celou dobu kempu byli G€astnici vedeni lektory potadajici skoly, a Ing. J. Hruskou,
odbornym technickym pracovnikem partnerské firmy AD technik.

6. Pouzita literatura

Veskeré¢ informace, ukazky a vykresy byly pouzity z vlastnich zdroji lektort.
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7. Kontakt na autory

Ing. Josef Hruska
josef.hruska@adtechnik.cz

Ing. Vladimir Baxa
vibaxa@volny.cz

Petr Moravec, SPSD Plzeti
moravec@dopskopl-kr.cz
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