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Jizdni stabilita - Kinematika podvozki modernich vozidel v souvislostech
s funkcemi asistencnich systémiu

Vladimir Baxa, Josef Hruska, Petr Moravec, Tomas Jouja

1. Uvod

Tento projekt navazuje na tradici predeslych kempt potadanych na piidé SPS dopravni
Vv Plzni — Kfimicich jiz od skolniho roku 2014/15. Umoziuje Gcastnikim — nejlep$im zakim
kol Plzenského kraje, které maji obor ve vzdélavaci nabidce — hlubsi pochopeni a zvladnuti
praktickych ¢innosti vztazenych ke konstrukci podvozkii novych vozidel, zejména s ohledem
na pochopeni jejich kinematiky a navaznosti na funkce tzv. asistencnich systému vozidla.
Diky technickému vybaveni nasi Skoly lze ve vyuce realizovat pokrocilé zptisoby diagnostiky,
avSak pro ucely kempu byly navic vyuzity nejmodernéjsi kalibrac¢ni piipravky, zapujcené
partnerskou firmou AD Technik.

2. Cile kempu

Nasim zamérem je nabidnout moznost ucasti talentovanym zakim vSech $kol naseho
kraje s vyukou autoopravarenskych obort, kteti maji odpovidajici teoretickou i praktickou
vyspélost a osobni zdjem o teoretické 1 praktické zvladnuti systémi nejmodernéjsich vozidel
s vyuzitim netradi¢nich konceptt spole¢né vyuky v oblastech:

Konstrukce podvozkovych systémi nejmodernéjsich osobnich vozidel

Kinematika podvozku

Jizdni stabilita vozidel (diagnostika vibraci, zdroje vibraci a mechanismy jejich Sifeni)

Asisten¢ni systémy vozidel v souvislostech (TPMS, ACC, Lane Asist, LED svétlomety
a svétlomety Matrix)

Kalibrace ¢elnich kamer a radari s podvozkem vozidla

Cilem vyuky v oblasti konstrukci podvozkovych systémil a kinematiky je pochopeni
fyzikalnich zakonitosti, které ovliviiuji vysledné chovani vozidel. Teoreticky vyklad proto cili
na sladéni objektivnich rozdilli ve znalostech a pochopeni problematiky vSemi Uc€astniky
S doplnénim o ukédzky a vysvétlenim funkci zminénych systémil na redlnych vozidlech.
Dal§im cilem kempu je seznameni zakd s metodami a postupy méfeni vlastnosti
podvozkovych skupin pti vyuziti nejmodernéjSich strojii a zafizeni. Praktické cviceni zahrnuji
pokrocila méfeni geometrickych veli¢in na podvozcich, jako napf. diferen¢ni thel fizeni,
zavlek, polomér rejdu, paka valivé sily, uhel kinematické jizdni osy, kalibrace ¢elni kamery a
radaru.
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2.1 Ptinos pro cilovou skupinu

Jelikoz mezi regionalnimi socialnimi partnery je mimofadny zajem o absolventy
piredev§im se znalosti problematiky, ktera je programem kempu fesena, je ziejmé, ze aktivni
zapojeni, popfipadé Uspésnd zdvéreCnd prace vyrazné zvysi ucastnikiim jejich Sance na trhu

prace.

2.1.1 Popis pridané hodnoty
Hlavni inovativni pfinosy tohoto projektu jsou:

Rozsiteni vyuky pokrocilé diagnostiky a konstrukce podvozkll pro zaky s vysSimi
studijnimi pfedpoklady

Obsahov¢ zcela nové prezentacni a testovaci materialy

Komplexni pojeti problematiky Udrzby a oprav vozidel — soulad mezi schopnosti
opravit a schopnosti opravu prodat

3. Podrobny ¢asovy rozvrh kempu
Zahéjeni kempu se uskuteCnilo Vjideln¢ Stfedni primyslové Skoly dopravni Plzen,
V misté poskytovaného vzdelavani v Plzni — Kfimicich, Prukopnikt 290.

pondéli 29. kvétna

10:30-11:30
11:30-12:00

12:00-14:30

14:30-15:00
15:00-18:00

18:30-19:00
19:00-21:30
22:00

registrace ucastnikd kempu — Ing. Baxa, P. Andrle

pfivitani ucastnikd kempu, zahajeni — Mgr. Dusek, Ing. Baxa, Ing. Hruska,
Moravec, Jouja

ptredstaveni dojezdovych pneumatik Bridgestone nové generace na vozidle
BMW - Ing. Baxa, Ing. Hruska, Moravec, Jouja

obéd — Ing. Baxa

prohlidka pracovist véetné¢ SME, vstupni instruktaz — Ing Baxa, Ing Hruska,
Moravec, Jouja

vecefe — Ing. Baxa

osobni volno, prochazka Kiimicemi — Ing. Baxa

vecCerka

utery 30. kvétna

06:45-07:00
07:00-07:30
07:30-11:00
11:00-11:30
11:30-14:30
14:30-15:00
15:00-18:00
18:30-19:00
19:00-21:30
22:00

budicek, osobni hygiena

snidané — Ing. Baxa

dopoledni vyuka — Ing. Hruska, Moravec

obéd — Ing. Baxa

odpoledni vyuka — Ing. Hruska, Moravec, Jouja

svacina — Ing. Baxa

doprovodny program — ZCU — elektromobilita — Ing. Baxa, Jouja
vecere — Ing. Baxa

0sobni volno

vecCerka
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stieda 31. kvétna

06:45-07:00  budicek, osobni hygiena

07:00-07:30  snidané€ — Ing. Baxa

07:30-11:00  dopoledni vyuka — Ing. Hruska, Moravec, Jouja
11:00-11:30  obéd — Ing. Baxa

11:30-14:30  odpoledni vyuka — Ing Hruska, Moravec, Jouja
14:30-15:00  svacina — Ing. Baxa

15:00-18:00  doprovodny program — piedstaveni vozu Peugeot 308 GTI — Ing. Baxa, Jouja
18:00-18:30  vecete — Ing. Baxa

18:30-21:30  osobni volno

22:00 vecCerka

étvrtek 1. ervna

06:45-07:00  budicek, osobni hygiena

07:00-07:30  snidané — Ing. Baxa

07:30-11:00  dopoledni vyuka — Ing. Hruska, Jouja

11:00-11:30  obéd — Ing. Baxa

11:30-14:30  odpoledni vyuka — Ing. Hruska

14:30-15:00  svacina — Ing. Baxa

15:00-18:30  doprovodny program — autoservis Invelt (BMW), depo soutéZniho jezdce
Vaclava Pecha — Ing. Baxa, Ing. Hruska, Jouja

19:00-19:30  vecete — Ing. Baxa

19:30-21:30  osobni volno

22:00 vecerka

patek 2. ¢ervna

06:45-07:00  budicek, osobni hygiena

07:00-07:30  snidané — Ing. Baxa

07:30-10:30  dopoledni vyuka - shrnuti témat — Ing. Hruska, Moravec, Jouja

10:30-11:00  obeéd — Ing. Baxa

11:00-12:00  zé&vérecny test, vyhodnoceni — Mgr. Dusek, Ing. Hruska, Ing. Baxa, Moravec,
Jouja

12:00 ukonceni kempu, odjezd ucastnikti

3.1 Hlavni napli dne — pond¢li 29. kvétna: Registrace ucastniki, zahdjeni kempu

Slavnostni zahajeni kempu se uskutecnilo za pfitomnosti Mgr. Petra Duska, zéstupce
KU Plzetiského kraje, predstaviteli skoly a lektortl, stejné jako v minulém roce, v prostorach
skolni jidelny SPSD v Plzni - Kiimicich. Po pfivitani k pfitomnym Zakam a jejich
doprovodiim promluvil Mgr. Dusek. Ve svém vystoupeni vyzdvihl vyznam kempu pro
odborny rist, nebot’ ¢loveék bez zajmu o prubézné celozivotni vzdélavani bude v soucasném
dynamickém svété jen s obtizemi hledat uplatnéni. Pak jiz na hochy ¢&ekalo pickvapeni
v podobé poutavé pirednasky o pneumatikach Bridgestone RideGuard, které byly premiéroveé
piedstaveny zacatkem roku na okruhu v Mostu. Tyto ROF dojezdové pneumatiky se sméji
montovat pouze na vozidla vybavend fungujicim systémem monitorovani tlaku
v pneumatikach (TPMS). Nabizeji totiz takovy jizdni komfort, ze po defektu a nasledné ztraté
tlaku si fidi¢ poskozeni nemusi viibec viimnout. Ugastnici se o téchto vlastnostech mohli sami
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presvédcit pfi instruktaznich jizdach zapijcenym vozem BMW X3. Poté byl ¢as vénovan
prohlidce pracovist’ v€etné skolni stanice métfeni emisi. Byla téz provedena vstupni instruktaz
BOZP. Po vecefti byl jiz ¢as vénovan prochdzce Kiimicemi a osobnimu volnu.

utery 30. kvétna: Konstrukce podvozkovych systémi nejmodernéjSich osobnich automobild,
kinematika podvozku

Ugastnici byli seznameni s b&Znymi typy podvozkovych systémi vozidel ve srovnani
snovymi konstrukénimi trendy. Nejvétsi pozornost byla vénovana podvozkiim Mercedes-
Benz, kde méli zaci moznost praktického prozkoumdni slozeného pétiprvkového zavéSeni
naprav na zapujceném nejnoveéj§im modelu zminéné znacky. Instruktdz pokracovala pasazi
vénovanou uvodu do teorie kinematiky vozidel. Bez jejiho pochopeni nelze ocekéavat od
zadného pracovnika v servisu spravné nastaveni a setizeni podvozku.

Doprovodny program byl vyplnén navstévou ZCU. Doc. Formanek piipravil specialng
pro na$i skupinu poutavou prednaSku o vyvoji elektromobility, zavrSenou jizdami na
jednostopych vozidlech ¢i motokafe s vyhradné elektrickym pohonem. Tato vozidla byla
zkonstruovéana na zdejsi KKS.

streda 31. kvétna: Kinematika podvozku, jizdni stabilita vozidel (diagnostika vibraci, zdroje
vibraci a mechanismy jejich Sifeni)

V dnesnim bloku bylo zpoéatku rozvinuto téma kinematiky. Zaci byli srozumitelnou
formou seznameni se vzajemnymi souvislostmi mezi jednotlivymi geometrickymi hodnotami
vozidla. Detailni vysvétleni se tykalo dusledkd nedodrzeni propor¢nich a symetrickych
parametr, jako jsou sbihavost, odklon, ziklon apod. Byla vysvétlena Ackermanova
podminka a uc¢inky zakladnich parametri na funkci asisten¢nich jizdnich systému. Nasledné
byla tcastnikim objasnéna jizdni stabilita vozidel jako dasledek pomérti na kolech a jejich
zavéSeni v souvislostech. V podstatné ¢asti odpoledniho bloku bylo poukazano na
problematiku rezonanéniho chovani téles a soustav téles, nebot’” podvozek je typickym
ptredstavitelem kritického mechanismu.

Pfijemné rozptyleni piinesl ucastnikim 1 dnes doprovodny program. Diky
spolupracujicimu servisu byl do Kfimic pfistaven a ptedstaven viiz Peugeot 308 GTI. Servisni
technik a zaroven zkuSeny jezdec odpovidal na zvidavé dotazy zakt. Na zavér vSichni jako
spolujezdci vyzkouseli sportovni chovani vozu v podminkach silni¢niho provozu.

Ctvrtek 1. cervna: Jizdni stabilita, asistencni systémy vozidel v souvislostech, kalibrace
Celnich kamer a radart s podvozkem vozidla

V ramci doplnéni vc€erejSiho tématu jizdni stability byla cast instruktdze vénovana
moznostem tlumeni kritickych stavii z hlediska konstrukce, tvaru a kvality podvozkovych
dild. V dal§im pribéhu pak byly v navaznosti na zakladni téma kinematiky podvozku
vysvétleny a prezentovany nejbéznéjsi asistenéni systémy vozidel, jako ACC, LaneAsist,
svétlomety Matrix, v souvislosti s TPMS a dojezdovymi funkcemi pneumatik ucastnici
vzpomnéli na pond€lni instruktdz a jizdy s vozem BMW X3. Na zapujceném vozidle
Mercedes-Benz pak byly prezentovany dal$i asistenéni systémy véetné¢ dualnich celnich
kamer a tfizeni LED svétlometi. S vyuzitim znackové diagnostiky MB bylo prezentovano
sefizovani ¢elnich kamer do méfené jizdni osy vozidla.

Exkurze ve znackovém autoservisu Invelt BMW a navstéva soutézniho jezdce Vaclava
Pecha, seznameni s jeho zazemim, vybavenim dilen, nové pfipravovanym vozem spolu
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s poutavym vykladem jeho technika, bylo néplni dne$niho doprovodného programu. Skoda,
7ze harmonogram je neuprosny, hoSi by vydrzeli v tak inspirativnim prostiedi i na ukor
vecere...Uskutecni-li se kemp i pfisti rok, radi pfijmeme upifimné pozvani opét.

patek 2. cervna: Shrnuti témat, zavérecny test, vyhodnoceni

Zavérecny blok byl vénovan praktickému procviceni €innosti a pracovnich postupli
v ramci jednotlivych zadéni, jakoz i vysvétleni otazek, které si ucastnici ,,schovali az na
zavér. Nasledovalo shrnuti témat v prufezu celého tydne, nasledné si vSichni ovéfili nabyté
védomosti pomoci pfipraveného testu. Po jeho vyhodnoceni si jej zaci ponechali nejen pro
pfipomenuti kempu, ale pfedevS§im pro vyuziti vramci budouci praxe. Zavereéného
zhodnoceni kempu se ujal Mgr. Petr Dusek z KUPK, tiseku organizace $kolstvi, ktery, stejné
jako loni, m¢l nad pribéhem kempu po celou dobu jeho trvani, dohled. PovSiml si zaujeti
ucastnikd a vyslovil nadéji, ze kemp jim pfinesl svym obsahem nejen nové informace, ale i
chut’ se vzdélavat neustale. VSem pak poptal v pfisStim roce usp&$né dokonceni zvoleného
oboru a vSem, ktefi se nerozhodnou pokracovat ve studiu, dobie ohodnocené uplatnéni na
pracovnim trhu.

4. Casové nejnaroénéjsi oblasti

V ramci souboru prostupnych blokli odborného vykladu a praktickych €innosti véetné
asistencnich systémul a geometrickymi poméry na podvozcich vozidel. Toto téma bylo pro
vSechny ucastniky naprosto nové a bylo nutno zminé€nou problematiku vysvétlit od zékladu.

5. Zavér

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze hlubsi znalosti a schopnosti na poli pokrocilé diagnostiky
jsou na soucasném trhu prace absolutné nedostatkové, vyjadiuji autofi piesvédceni, ze téma
letosniho kempu muze napomoci zaklim ve spravné orientaci a sméfovani osobniho usili
k trvalému zvySovani urovné znalosti a kvalifikace i po absolvovani skoly.

Po celou dobu kempu byli Zaci vedeni lektory poradajici Skoly a Ing. J. HruSkou,
odbornym technickym pracovnikem partnerské firmy AD Technik.

6. Pouzita literatura
Veskeré informace, ukazky a vykresy byly pouzity z vlastnich zdroji lektora
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7. Kontakt na autory

Ing. Josef Hruska

AD Technik s.r.o.
josef.hruska@adtechnik.cz

Ing. Vladimir Baxa
SPSD Plzeit
vlbaxa@volny.cz

Petr Moravec
SPSD Plzeit
moravec@dopskopl-kr.cz

Tomas Jouja
SPSD Plzen
jouja@dopskopl-kr.cz
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